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Руководство по эксплуатации, предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с конструкцией электронасосов типа БШМ и отдельных их узлов, а также с техническими характеристиками и правилами эксплуатации.

При ознакомлении с электронасосом следует дополнительно руководствоваться эксплуатационными документами на электрооборудование.

В связи с постоянным усовершенствованием выпускаемой продукции в конструкции отдельных деталей и электронасоса в целом могут быть внесены незначительные изменения, не отраженные в настоящем руководстве по эксплуатации.

Обязательные требования к электронасосам, направленные на обеспечение их безопасности для жизнедеятельности, здоровья людей и охраны окружающей среды изложены в разделе 3.

К монтажу и эксплуатации электронасосов должен допускаться только квалифицированный персонал, обладающий знаниями и опытом по монтажу и обслуживанию насосного оборудования, ознакомленный с конструкцией электронасоса и настоящим руководстве по эксплуатации.
Электронасосы БШМ изготовлены в соответствии с ТУ 3632-164-05806720-2012.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ЭЛЕКТРОНАСОСА

1.1 Назначение изделия.

Электронасосы типа БШМ предназначены для применения в гидравлических системах топливораздаточных колонок, агрегатов, установок и модулей для слива, налива или перекачивания чистых, без механических примесей нефтепродуктов температурой от минус 40 до плюс 50°С с кинематической вязкостью до 6·10‑4 м2/с (600 сСт), с содержанием твердых взвешенных частиц размером не более 0,2мм.

Электронасосы комплектуются взрывозащищенным электродвигателем с маркировкой взрывозащиты 1ExdellBT4 по ГОСТ Р 51330.0-99 и предназначены для эксплуатации во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок, в которых могут образовываться взрывоопасные смеси горючих газов и паров с воздухом, относящихся к категориям IIA, IIB, IIC и группам самовоспламенения Т1, Т2, Т3 и Т4.

Степень защиты от внешних воздействий активной части электродвигателя электронасоса IP54 по ГОСТ 14254-96.

Электронасосы относятся  к восстанавливаемым изделиям и выпускаются в климатическом исполнении У категории размещения 2 ГОСТ 15150-69.

Электронасосы оборудованы перепускным клапаном, предохраняющим напорный трубопровод и детали насоса от разрушения под действием избыточного давления жидкости.
             Пример  условного обозначения электронасоса: 
БШМ-50-3/3,4ЛЕ   ТУ 3632-164-05806720-2012

БШМ-50 - обозначение электронасоса;

3- подача электронасоса, м3/ч;

3,4 – давление полного перепуска, на которое отрегулирован предохранительный клапан, не более кг/см2;

Л – станина электродвигателя на лапах и с коробкой выводов;

Е – для перекачивания жидкостей во взрывоопасных зонах.

При поставке электронасосов для сжиженного газа добавляется индекс «Г».

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Назначение электронасосов по перекачиваемым продуктам указано в таблице 1.
Таблица 1

	Типоразмер электронасоса
	Тип продукта
	Вязкость, сСт

	БШМ-50-3/3,4ЛЕ
	Светлые нефтепродукты: бензин, керосин, дизтопливо
	0,55…6

	БШМ-50-3/3,4Е
	Светлые нефтепродукты: бензин, керосин, дизтопливо
	0,55…6

	БШМ-20-1,1/14ЛЕ
	Вязкие нефтепродукты: мазут, масло.
	6…600

	БШМ-20-1,1/10Е
	Вязкие нефтепродукты: мазут, масло.
	6…600

	БШМ-40-2,2/10ЛЕ
	Вязкие нефтепродукты: мазут, масло.
	6…600

	БШМ-40-2,2/16ЛЕ
	Вязкие нефтепродукты: мазут, масло.
	6…600

	БШМ-100-6/3,5Е
	Светлые нефтепродукты: бензин, керосин, дизтопливо
	0,55…6

	БШМ-100-6/3,5ЛЕ
	Светлые нефтепродукты: бензин, керосин, дизтопливо
	0,55…6

	БШМ-70-4,2/10ЛЕ
	Вязкие нефтепродукты: мазут, масло.
	6…600

	БШМ-70-4,2/16ЛЕ
	Вязкие нефтепродукты: мазут, масло.
	6…600

	БШМ-20-1,1/6Е
	Вязкие нефтепродукты: мазут, масло.
	6…300

	БШМ-50-3/16ГЛЕ
	Сжиженный газ
	0,18…0,55

	БШМ-20-3/16ГЕ
	Сжиженный газ
	0,18…0,55

	БШМ-250-15/4ЛЕ
	Светлые нефтепродукты: бензин, керосин, дизтопливо
	0,55…6

	БШМ-50-24-3/3,4Е
	Светлые нефтепродукты: бензин, керосин, дизтопливо
	0,55…6

	БШМ-50-220-3/3,4Е
	Светлые нефтепродукты: бензин, керосин, дизтопливо
	0,55…6

	БШМ-50-КЕ
	Паровоздушная смесь нефтепродуктов
	до 0,55


1.2.2 Технические характеристики электронасосов соответствуют указанным в таблице 2.

1.2.3 Рабочие характеристики электронасосов приведены в приложении А.

1.2.4 Габаритные и присоединительные размеры электронасосов приведены в приложении Б.
1.2.5 Масса электронасосов приведена в таблице 3.

1.2.6 Гарантируемые шумовые характеристики указаны в таблице 4.
1.2.7 Гарантируемые уровни вибрации приведены в таблице 5.
1.2.8 Ресурсы, сроки службы  гарантии изготовителя указаны в разделе 5.

1.2.9 Критерием предельного состояния (выработки ресурса) электронасоса является снижение подачи более чем на 15% от номинального значения за счет износа деталей насосной части, после чего производится капитальный ремонт электронасоса. При капитальном ремонте проверке и замене, в случае необходимости, подвергаются рабочие органы электронасоса, уплотнительные кольца, торцовое уплотнение.

1.2.10 Критерием отказа является появление утечки за счет выхода из строя деталей торцового и вспомогательного уплотнений или выход из строя предохранительного клапана.
1.3 Комплект поставки
В комплект поставки электронасоса входят:

- электронасос типа БШМ в сборе                                                   - 1 экз;
- руководство по эксплуатации  547.00.00.00 РЭ или паспорт электронасоса 547.00.00.00 ПС в случае поставки электронасоса в качестве комплектующего или запасной части к ТРК                   - 1 экз;
- эксплуатационная документация на электродвигатель               - 1 экз;

- эксплуатационная документация на уплотнение                         - 1 экз.
По заказу потребителя в комплект поставки могут входить ответные фланцы за отдельную плату. 
Таблица 2

	Исполнение электронасоса
	Подача электронасоса л/мин ( м3/ч)
	Давление на выходе электронасоса, МПа(кгс/см2), не более
	Вакуумметрическая высота всасывания, м, не более
	Давление полного перепуска, МПа (кгс/см2), не более
	Мощность электронасоса, кВт, не более
	Частота вращения, об/мин
	Параметры электропитания


	
	
	
	
	
	
	
	Частота тока, Гц
	Напряжение сети, В
	Род тока

	БШМ-50-3/3,4ЛЕ
	50±3 (3±0,18)
	0,17 (1,7)
	5
	0,34 (3,4)
	0,55
	915
	50
	380
	переменный

	БШМ-50-3/3,4Е
	50±3 (3±0,18)
	0,17 (1,7)
	5
	0,34 (3,4)
	0,55
	915
	50
	380
	переменный

	БШМ-20-1,1/14ЛЕ
	20±3 (1,1±0,18)
	1,0 (10)
	5
	1,4 (14)
	1,1
	920
	50
	380
	переменный

	БШМ-20-1,1/10Е
	20±3 (1,1±0,18)
	0,7 (7,0)
	5
	1,0 (10)
	1,1
	920
	50
	380
	переменный

	БШМ-40-2,2/10ЛЕ
	40±3 (2,2±0,18)
	0,7 (7,0)
	5
	1,0 (10)
	1,5
	925
	50
	380
	переменный

	БШМ-40-2,2/16ЛЕ
	40±3 (2,2±0,18)
	1,2 (12)
	5
	1,6 (16)
	2,2
	950
	50
	380
	переменный

	БШМ-100-6/3,5Е
	100±5 (6±0,3)
	0,17 (1,7)
	5
	0,35 (3,5)
	1,1
	920
	50
	380
	переменный

	БШМ-100-6/3,5ЛЕ
	100±5 (6±0,3)
	0,17 (1,7)
	5
	0,35 (3,5)
	1,1
	920
	50
	380
	переменный

	БШМ-70-4,2/10ЛЕ
	70±3 (4,2±0,18)
	0,7 (7,0)
	5
	1,0 (10)
	2,2
	950
	50
	380
	переменный

	БШМ-70-4,2/16ЛЕ
	70±3 (4,2±0,18)
	1,2 (12)
	5
	1,6 (16)
	4,0
	950
	50
	380
	переменный

	БШМ-20-1,1/6Е
	20±3 (1,1±0,18)
	0,4 (4)
	5
	0,6 (6)
	0,55
	915
	50
	380
	переменный

	БШМ-50-3/16ГЛЕ
	50±5 (3±0,3)
	1,2 (12)
	5
	1,6 (16)
	0,55
	950
	50
	380
	переменный

	БШМ-20-3/16ГЕ
	12±3 (0,7±0,18)
	1,2 (12)
	5
	1,6 (16)
	1,1
	920
	50
	380
	переменный

	БШМ-250-15/4ЛЕ
	250±10 (15±0,6)
	0,17 (1,7)
	5
	0,4 (4)
	4,0
	950
	50
	380
	переменный

	БШМ-50-24-3/3,4Е
	70±4 (4,2±0,24)
	0,17 (1,7)
	5
	0,34 (3,4)
	0,75
	1200
	50
	24
	постоянный

	БШМ-50-220-3/3,4Е
	50±3 (3±0,18)
	0,17 (1,7)
	5
	0,34 (3,4)
	0,75
	1000
	50
	220
	переменый


Примечание - Продолжительность непрерывной работы электронасоса в режиме перепуска не более 3 минут.

Таблица 3

	Показатель
	Норма для исполнений электронасосов

	
	БШМ-50-3/3,4ЛЕ
	БШМ-50-3/3,4Е
	БШМ-20-1,1/14ЛЕ
	БШМ-20-1,1/10Е
	БШМ-40-2,2/10ЛЕ
	БШМ-40-2,2/16ЛЕ
	БШМ-100-6/3,5Е
	БШМ-100-6/3,5ЛЕ
	БШМ-70-4,2/10ЛЕ
	БШМ-70-4,2/16ЛЕ
	БШМ-20-1,1/6Е
	БШМ-50-3/16ГЛЕ
	БШМ-20-3/16ГЕ
	БШМ-250-15/4ЛЕ
	БШМ-50-24-3/3,4Е

	Масса сухого электронасоса, кг, не более
	35,0
	35,0
	45,0
	45,0
	70,0
	85,0
	45,0
	45,0
	85,0
	97,0
	37,0
	85,0
	45,0
	105,0
	38,0

	Масса залитого электронасоса, кг, не более
	35,5
	35,5
	45,5
	45,5
	70,5
	85,5
	45,5
	45,5
	85,5
	97,5
	37,5
	85,5
	45,5
	106,0
	38,5

	КПД,% не менее 
	32
	32
	35
	32
	32
	48
	32
	32
	45
	60
	32
	40
	45
	45
	47

	Заливаемый объем продукта, необходимый для первоначального пуска электронасоса, л
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	1,0
	0,5


Таблица 4

	Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах со средними геометрическими частотами, Гц
	Уровень звука, дБ

	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	

	100
	101
	99
	92
	88
	89
	91
	95
	88


Таблица 5

	Логарифмические уровни вибрации, дБ, относительно V0 = 5•10-5 мм/с в октавных полосах со средними геометрическими частотами, Гц

	2
	4
	8
	16
	32
	83

	-
	-
	93
	92
	92
	92


1.4 Устройство и принцип работы
1.4.1 Электронасосы БШМ относятся к типу объемных, т.е. подача продукта производится путем вытеснения порций жидкости, образующихся в замкнутых полостях рабочих органов. Рабочие органы состоят из двух взаимообкатывающихся деталей – шестерни 7 и триба 6 (приложение Б, рисунок Б.1), одна из которых находится в сцеплении с валом электродвигателя 1. Жидкость, заполняющая межзубные впадины шестерен, переносится из полости всасывания в полость нагнетания, разделенные серпообразным элементом, выполненным на крышке электронасоса 10. Ведущей является шестерня с внутренними зубьями (триб), связанная с валом электродвигателя.
Электронасосы имеют моноблочную конструкцию, насосная часть жестко соединяется непосредственно со станиной электродвигателя, в конструкции отсутствуют рамы, переходники, муфты, редукторы и ременные передачи, создающие дополнительные нагрузки на валы насоса и электродвигателя. За счет моноблочной конструкции электронасосы БШМ имеют низкую шумность и вибронагруженность.

1.4.2 Для разгрузки усилий, возникающих от разницы давлений между входом и выходом насоса, шестерня и триб имеют независимые подшипники скольжения. Триб вращается в подшипнике 5, расположенном в корпусе насоса. Шестерня вращается на подшипнике 8, расположенном на неподвижной оси 9, запрессованной в крышку насоса.

1.4.3 С целью герметизации вращающегося вала применено торцовое уплотнение 4 в сочетании с дополнительным уплотнением 3. 

1.4.4 В штатном режиме работы электронасоса утечки через основное и вспомогательные уплотнения или иные места не допускаются. 

1.4.5 В конструкции электронасосов предусмотрен перепускной клапан 11, предназначенный для предохранения силовых элементов насоса и электродвигателя от чрезмерных нагрузок, а напорного трубопровода от повышенного давления. Регулирование давления перепуска осуществляется «на сухую», т.е. без разборки или демонтажа клапана. При срабатывании перепускного клапана происходит частичная или полная циркуляция перекачиваемой жидкости через насос, а давление жидкости в напорном  трубопроводе уменьшается.

1.4.6 Направление вращения вала электронасоса – правое (по часовой стрелке), если смотреть со стороны электродвигателя.
1.5 Маркировка
1.5.1 На каждом электронасосе  закреплена табличка по ГОСТ 12969-67, содержащая:

- наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;
- марка электронасоса;

- порядковый номер электронасоса;

- год выпуска;

- основные параметры (подачу, давление, мощность);

- масса электронасоса;

- номер технических условий;

             - страна-изготовитель.

2 ПОДГОТОВКА К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ
[image: image14.jpg]



  2.1 Указания мер безопасности.
2.1.1 Электронасос должен быть надежно закреплен болтами по месту установки.

2.1.2 Нагрузки от трубопроводов на напорные и всасывающие патрубки электронасоса не допускаются. 

2.1.3 Место установки электронасоса должно быть удобным для обслуживания при эксплуатации и ремонте.

2.1.4 Всасывающие и напорные трубопроводы должны иметь опоры, исключающие передачу усилий на патрубки электронасоса, как при монтаже, так и при эксплуатации.

2.1.5 Требования безопасности при установке и эксплуатации

электронасоса должны соответствовать ГОСТ Р 52743-2007.

2.1.6 При эксплуатации и ремонте электронасосов необходимо руководствоваться настоящим руководством по эксплуатации, требованиям ПУЭ («Правил устройства электроустановок»), «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителями» и «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителем», «Общими правилами взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств ПБ 09-540-03, ПБ 09-563-03, утвержденных Госэнергонадзором.

2.1.7 При монтаже и эксплуатации электронасоса сопротивление изоляции измеренное при 500 В постоянного тока между проводами силовой цепи и цепи защиты не должно быть менее 1 МОм.
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 2.1.8 В зависимости от исполнения электронасосы могут иметь зажимы защитного заземления:

 - внутри коробки выводов;

- снаружи коробки выводов;

- снаружи у кабельного ввода электродвигателя;

- на корпусе электродвигателя;

- на корпусе электронасоса.

Заземляющие зажимы и знаки заземления по ГОСТ 21130-75.

2.2 Подготовка электронасоса к работе.

2.2.1 Всасывающий трубопровод должен быть по возможности коротким, прямым и жестким, без местных подъемов и спусков.

2.2.2 Диаметр всасывающего трубопровода по всей длине должен быть не менее диаметра условного прохода всасывающего патрубка электронасоса.

2.2.3 На всасывающем и напорном трубопроводах установить задвижки.

2.2.4 Проверить герметичность всех соединений электронасоса и трубопровода, исправность задвижек.

2.2.5 Для исключения возможности попадания механических примесей на всасывающей линии установить фильтр с размерами ячейки в свету не более 0,06 мм при перекачивании светлых нефтепродуктов, и не более 0,5 мм при перекачивании масел и дизельного топлива.
2.2.6 Для предотвращения слива жидкости из насоса после остановки, на всасывающей линии должен быть предусмотрен обратный клапан или на всасывающей и нагнетательной линии выполнено колено высотой не менее высоты насоса.
3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭЛЕКТРОНАСОСА.
3.1 Меры безопасности при использовании электронасоса.
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ЗАПРЕЩАЕТСЯ при работающем электронасосе производить затяжку  крепежных болтов и гаек (кроме регулирования перепускного клапана).

ЗАПРЕЩАЕТСЯ работа незаполненного жидкостью электронасоса.

Запрещается погружать электронасос в перекачиваемую жидкость.
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ВНИМАНИЕ! Перед запуском электронасоса в работу произвести его заземление.            

Все работы, производимые по устранению неисправностей, а также регламентные работы, производить при отключенном от сети электродвигателе. При этом должны быть приняты меры, исключающие возможность его включения, в том числе и случайно, до окончания работ. Необходимо повесить табличку: « Не включать! Работают люди».

3.2 Требования к эксплуатации.

При эксплуатации электронасоса его обслуживание сводится, в основном, к наблюдению за показаниями контрольно-измерительных приборов, установленных на трубопроводе: манометра, мановакуумметра, электроизмерительных приборов и за работой торцового уплотнения. Показания приборов должны соответствовать нормальному режиму работы электронасоса. Стрелки измерительных приборов при исправном состоянии электронасоса и трубопроводов имеют плавные колебания. Резкое колебание стрелок приборов свидетельствуют о неполадках внутри насоса или о нарушении герметичности всасывающей линии.

3.3 Пуск электронасоса. 

Пуск электронасоса производить в следующей последовательности:

- осмотреть электронасос;

- установить электронасос и закрепить болтами;

- снять заглушки с патрубков;

- подсоединить всасывающий и нагнетательный трубопроводы;
- закрыть задвижку на напорном трубопроводе;

- открыть задвижку на всасывающем трубопроводе и заполнить электронасос и всасывающий трубопровод перекачиваемой жидкостью;

- подсоединить электронасос к сети;

- произвести кратковременный пуск электронасоса и определить направление вращения по вращению вентилятора электродвигателя: если вентилятор вращается по часовой стрелки, то можно повторно включить электронасос, если вентилятор вращается против часовой стрелки, то необходимо поменять местами питающие провода на двух фазах и повторно проверить направление вращения;

- при достижении электронасосом устойчивого числа оборотов медленно открыть задвижку на напорном трубопроводе, установив необходимый режим работы.

3.4 Остановка электронасоса:

- закрыть задвижку на напорном трубопроводе;

- выключить электродвигатель;

- закрыть задвижку на всасывающем трубопроводе.

 Периоды длительной остановки следует использовать для проведения предупредительного ремонта, а также для устранения неисправностей, замеченных во время работы.
3.5 Возможные неисправности и способы их устранения.

3.5.1 Перечень возможных неисправностей в процессе использования электронасоса по назначению и рекомендации по действию при их возникновении приведены в таблице 6.

Таблица 6.

	Неисправность
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1 Электронасос не подает жидкость или пульсирующая подача жидкости.
	Насос заполнен перекачиваемой жидкостью не полностью.
	Заполнить насос перекачиваемой жидкостью.

	
	Наличие воздуха или газов во всасывающем трубопроводе или всасывающей полости электронасоса.
	Спустить воздух и газы, и заполнить электронасос перекачиваемой жидкостью.

	
	Нарушена герметичность всасывающей системы.
	Устранить негерметичность и опрессовать всасывающий трубопровод.

	
	Неправильное направление вращения вала.
	Обеспечить требуемое направление вращения вала электродвигателя согласно  2.2.1

	
	Высота всасывания больше 5м.
	Проверить потери на сопротивление во всасывающем трубопроводе и уровень жидкости в емкости. Уменьшить высоту всасывания.

	2 Рабочее давление ниже номинального.
	Загрязнен фильтр очистки.
	Вскрыть фильтр очистки и промыть сетку.

	
	Износ уплотнительных колец.
	Заменить кольца.

	
	Не отрегулирован клапан перепускной.
	Отрегулировать клапан перепускной на требуемое давление.

	3 Электронасос потребляет большую мощность.
	Механические повреждения деталей электродвигателя или насосной части.
	Заменить поврежденные детали.


Окончание таблицы 6.

	3 Электронасос потребляет большую мощность.
	Завышено давление электронасоса.
	Отрегулировать клапан перепускной на требуемое давление.

	
	Заедание триба в корпусе насоса вследствие загрязнения.
	Снять фонарь и промыть проточные части электронасоса.

	
	Напряжение сети ниже допустимого.
	Выяснить причину и устранить падение напряжения.

	4 Вибрация и шум при работе.
	Явление кавитации.
	Уменьшить подачу с помощью задвижки на напорном трубопроводе.

	
	Подача электронасоса ниже минимально допустимой, т.е. ниже 10% от оптимальной подачи.
	Открыть задвижку на напорном трубопроводе.

	5 Утечка перекачиваемой жидкости через торцовое уплотнение или соединения деталей насосной части.
	Естественный износ трущихся поверхностей торцового уплотнения, либо износ вследствие работы «всухую».
	Заменить торцовое уплотнение.

	
	Потеря эластичных свойств уплотнительных колец.
	Заменить уплотнительные кольца.


4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


4.1 Общие указания.

К проверкам и техническому обслуживанию электронасосов должен привлекаться только квалифицированный персонал, подготовка которого включает практическое обучение работе с электрооборудованием, имеющим взрывозащиты различных видов и способам его монтажа, изучение соответствующих норм и правил эксплуатационной документации на электрооборудование, а также общих принципов классификации взрывоопасных зон. Этот персонал должен регулярно проходить соответствующую переподготовку.

4.2 Разборка электронасоса.

Разборку электронасоса производить в следующей последовательности:

- отключить электронасос от сети и закрыть задвижки на напорном и всасывающем трубопроводе;

- отсоединить измерительные приборы, всасывающий и напорный

трубопроводы от электронасоса;
- ослабив крепление крышки электронасоса 10 (приложение Б, рисунок Б.1) слить остатки перекачиваемого продукта из насосной камеры. Ввиду малого объема остатков продукта сливного отверстия на корпусе насосной части не предусмотрено. Слив остатков продукта осуществляется через зазор между крышкой электронасоса и корпусом 5. Объем сливаемой жидкости не более 0,25 дм3.

- открутить гайки крепления крышки и снять крышку электронасоса;

- извлечь шестерню 7 электронасоса с запрессованной втулкой – подшипником скольжения 8;

- извлечь триб (ведущую шестерню) 6 электронасоса;

- извлечь из отверстий на валу электродвигателя 1 два упора, удерживающие торцовое уплотнение;

- извлечь торцовое уплотнение;

- отсоединить корпус электронасоса 5 от корпуса электродвигателя 1, выкрутив 4 болта крепления.

4.3 Разборка перепускного клапана 547.03.00.00.

4.3.1 Разборку клапана перепускного (приложение Б, рисунок Б.3)  производить в следующей последовательности:

- выкрутить регулятор в сборе 2 из корпуса клапана 1;

- извлечь стакан 6;

- выкрутить седло 5 из корпуса клапана.

4.3.2 Сборку клапана производить в порядке, обратном разборке, предварительно промыв и проверив все детали. 

4.3.3 Регулировка перепускного клапана производится регулировочным винтом 4. 

Вращением по направлению часовой стрелки давление клапана увеличивается, против направления часовой стрелки уменьшается. При сборке предохранительного клапана регулировочный винт 4 установить в положение минимального сжатия пружины.
4.4 Разборка перепускного клапана 547.03.00.00-02.

4.4.1 Разборку клапана перепускного (приложение Б, рисунок Б.4)   производить в следующей последовательности:

- открутить пробку 7 с уплотнительным кольцом;

- выкрутить крышку 2 из корпуса клапана 1;

- извлечь стакан 6;

- выкрутить седло 5 из корпуса клапана.

4.4.2 Сборку клапана производить в порядке, обратном разборке, предварительно промыв и проверив все детали. 

4.4.3 Регулировка перепускного клапана производится регулировочным винтом 4. 

Вращением по направлению часовой стрелки давление клапана уменьшается, против направления часовой стрелки увеличивается. При сборке предохранительного клапана регулировочный винт 4 установить в положение минимального сжатия пружины.
4.5 Сборка электронасоса.

4.5.1 Сборку электронасоса производить в порядке, обратном разборке, предварительно промыв и проверив все детали насосной части.
4.5.2 После сборки электронасос необходимо проверить на легкость вращения. Проверку производить вращением вентилятора электродвигателя через пазы в защитном кожухе. Вал электронасоса должен проворачиваться от руки без рывков и заеданий.
4.6 Регулировка перепускного клапана. 

4.6.1 Клапан перепускной должен быть отрегулирован на давление полного перепуска согласно таблице 2.

4.6.2 Регулировку перепускного клапана следует производить в следующей последовательности:
- включить электронасос в работу и убедиться по приборам, что электронасос перекачивает жидкость;

- медленно перекрыть задвижку на напорном трубопроводе, при этом следует следить за показаниями манометра. Показание манометра должно соответствовать давлению полного перепуска, указанному в таблице 2, при полностью закрытой задвижке.
- отрегулировать давление полного перепуска вращением регулировочного винта 4;
- завинтить пробку 7 (для исполнения 547.03.00.00-02, рисунок Б.4).

4.7 Переконсервация.
4.7.1 При остановке электронасоса на длительное время или после окончания срока действия консервации его необходимо переконсервировать.

Переконсервацию производить в помещении при температуре не ниже    15 °С (288 К) и относительной влажности воздуха не выше 70 %.

Переконсервацию внутренних поверхностей производить по ВЗ-2 в следующей последовательности:
- соединить всасывающий и нагнетательный патрубки с емкостью, заполненной консервационной смесью минерального масла с 5%-10% присадкой

АКОР-1 ГОСТ 15171-78; 

- включив электронасос, перекачивать смесь в течение не менее 10 мин., добившись принудительного срабатывания предохранительного клапана;
- вылить из насоса оставшееся масло;
- заглушить насос заглушками.

4.7.2 Температура электронасоса при переконсервации должна быть не ниже температуры помещения, где производится переконсервация.

4.7.3 Переконсервацию электродвигателя производить согласно инструкции по обслуживанию электродвигателя.

4.7.4 Расконсервация внутренних полостей не требуется.

4.8 Окраска.
Покрытие наружных поверхностей электронасосов - эмаль васильковая ЭП-1267 ТУ 2312-122-00209711. Стрелки, указывающие направление вращения -  эмаль красная МЛ 1110 ТУ 6-10-2048.
5 РЕСУРСЫ И СРОКИ СЛУЖБЫ, 

ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
5.1 Ресурс до проведения капитального ремонта с заменой изношенных деталей, тыс. часов:

- при работе электронасоса на масле - 20;

- при работе электронасоса на мазуте и дизтопливе - 15;

- при работе на бензине - 10.

Ресурс полный, тыс. часов:

- при работе электронасоса на масле - 40;

- при работе электронасоса на мазуте и дизтопливе - 30;

- при работе на бензине - 20.

Срок службы до капитального ремонта, лет, не менее – 10.

Срок службы полный, лет, не менее – 15.

5.2 Предприятие-изготовитель гарантирует надежную и безаварийную работу электронасоса при условии правильного обслуживания в соответствии с настоящим руководством по эксплуатации, безвозмездное устранение в кратчайший, технически возможный срок, дефектов, а также замену вышедших из строя деталей в течение гарантийного срока по причине поломки или преждевременного износа, являющихся следствием неудовлетворительного изготовления.

5.3 Гарантийный срок эксплуатации не менее 12 месяцев со дня ввода электронасоса в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня отгрузки с предприятия-изготовителя.
6 КОНСЕРВАЦИЯ
6.1 После проведения испытаний на предприятии-изготовителе внутренние поверхности электронасоса консервируются рабочей жидкостью, оставшейся во внутренних полостях после проведения испытаний. Методы и средства консервации должны обеспечивают сохранность электронасоса в течение 2 лет. Консервацию электронасоса производят по группе   II-2, по ГОСТ 9.014-78, вариант защиты ВЗ-2.

6.2 После консервации входное и выходное отверстия электронасоса закрыты заглушками.
6.3 Предприятие-изготовитель поставляет электронасос в собранном виде, не требующем разборки при монтаже и расконсервации.

6.4 Законсервированный электронасос помещают в упаковку принятой на предприятии-изготовителе конструкции, которая обеспечивает его сохранность в период транспортирования и хранения.

7 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

7.1 Электронасосы транспортируют всеми видами крытого транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.
7.2 При погрузке и выгрузке упакованный электронасос следует поднимать за жесткий поддон, а распакованный за конструктивные элементы, как указано на схеме строповки.

Схема строповки
[image: image1.jpg]



Рисунок 1.

7.3 До пуска электронасоса в эксплуатацию потребитель должен хранить его в упаковке в условиях 2 (С) ГОСТ 15150-69. 

7.4 Условия транспортирования электронасосов в части воздействия климатических факторов – по группе 5 ГОСТ 15150-69.

7.5 При длительном хранении (свыше 2 лет) электронасосов следует проводить периодический осмотр и контроль консервации, и при необходимости произвести переконсервацию по ГОСТ 9.014-78 и в соответствии с  4.7 настоящего руководства.

8 УТИЛИЗАЦИЯ

8.1 Электронасос не имеет в своем составе и конструкции каких-либо химических, биологических или радиоактивных элементов, которые могли бы принести ущерб здоровью людей или окружающей среде.

8.2 Утилизацию электронасосов производить любым доступным методом.
Приложение А

(обязательное)

Рабочие характеристики электронасосов БШМ-50-3/3,4Е и БШМ-50-3/3,4ЛЕ
АИМ-71В6Ж5, n=915об/мин, жидкость – керосин ν=0,55сСт[image: image2.jpg]g a Nkbi
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Рисунок А.1

Рабочие характеристики электронасосов БШМ-100-6/3,5Е и БШМ-100-6/3,5ЛЕ

АИМ-80В6, n=920об/мин, жидкость – керосин [image: image3.jpg]Q NoA on%
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Рисунок А.2

Рабочие характеристики электронасосов БШМ-20-1,1/14ЛЕ
АИМ-80В6, n=920об/мин, жидкость – минеральное масло ν=500сСт
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Рисунок А.3

Рабочие характеристики электронасосов  БШМ-20-1,1/6Е

АИМ71В6, n=915 об/мин, жидкость – минеральное масло ν=500сСт [image: image5.jpg]P Mia




               Рисунок А.4

Рабочие характеристики электронасоса БШМ-40-2,2/10ЛЕ
АИМ-90L6, n=925об/мин, жидкость – минеральное масло ν=500сСт
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Рисунок А.5

Рабочие характеристики электронасоса  БШМ-40-2,2/16ЛЕ
АИМ-100L6, n=920об/мин, жидкость – минеральное масло ν=500сСт
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Рисунок А.6

Рабочие характеристики электронасоса БШМ-70-4,2/10ЛЕ

АИМ100L6, n=950об/мин, жидкость – минеральное масло ν=500сСт
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Рисунок А.7

Рабочие характеристики электронасоса БШМ-70-4,2/16ЛЕ

АИМ112МВ6, n=950об/мин, жидкость – минеральное масло ν=500сСт
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Рисунок А.8

Приложение Б

(обязательное)
БШМ-50-3/3,4ЛЕ , БШМ-20-1,1/14ЛЕ, БШМ-40-2,2/10ЛЕ
 БШМ-40-2,2/16ЛЕ, БШМ-70-4,2/10ЛЕ, БШМ-100-6/3,5ЛЕ
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Рисунок Б.1 – габаритные и присоединительные размеры.

1. Электродвигатель. 2. Корпус. 3. Вспомогательное уплотнение. 4. Торцовое уплотнение. 5. Подшипник триба. 6. Триб. 7. Шестерня. 8. Подшипник шестерни. 9. Ось. 10. Крышка. 11. Клапан перепускной.

Таблица Б.1.1

	Модель электронасоса
	а, мм
	b, мм
	c, мм
	d, мм
	l, мм
	L, мм

	БШМ-20-1,1/14ЛЕ
	150
	245
	125
	10
	100
	480

	БШМ-40-2,2/10ЛЕ
	160
	320
	140
	12
	125
	540

	БШМ-40-2,2/16ЛЕ
	170
	375
	160
	12
	140
	590

	БШМ-50-3/3,4ЛЕ
	141
	230
	112
	7
	90
	460

	БШМ-70-4,2/10ЛЕ
	170
	375
	160
	12
	140
	590

	БШМ-70-4,2/16ЛЕ
	182
	380
	190
	12
	140
	630

	БШМ-100-6/3,5ЛЕ
	178
	245
	125
	10
	100
	530


БШМ-20-1,1/10Е, БШМ-50-3/3,4Е, БШМ-100-6/3,5Е
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             Рисунок Б.2 – Габаритные и присоединительные размеры.

1. Электродвигатель. 2. Корпус. 3. Вспомогательное уплотнение. 4. Торцовое уплотнение. 5. Подшипник триба. 6. Триб. 7. Шестерня. 8. Подшипник шестерни. 9. Ось. 10. Крышка. 11. Клапан перепускной.

	Модель электронасоса
	а, мм
	b, мм
	l, мм
	L, мм

	БШМ-20-1,1/10Е
	160
	170
	230
	480

	БШМ-50-3/3,4Е
	135
	165
	235
	460

	БШМ-100-6/3,5Е
	170
	190
	230
	530


Таблица Б.2
Клапан перепускной 547.03.00.00
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                  Рисунок Б.3

1. Корпус. 2. Регулятор. 3. Уплотнение. 4. Регулировочный винт. 5. Седло. 6. Золотник.

Клапан перепускной 547.03.00.00-02
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                   Рисунок Б.4 

1. Корпус. 2. Регулятор. 3. Уплотнение. 4. Регулировочный винт. 5. Седло. 6. Золотник. 7. Защитный колпачек.

Приложение В

(обязательное)

Материалы основных деталей электронасосов БШМ

 Таблица В.1

	Наименование детали
	Материал

	
	Марка
	Нормативно-техническая документация

	Корпус и крышка электронасоса
	Высокопрочный чугун ВЧ 40 
Сталь 30Л
	ГОСТ 7293-85

ГОСТ 977-88

	Корпус предохра-

нительного клапана
	АК12
	ГОСТ 1583-93

	Рабочие органы
	Высокопрочный чугун ВЧ 40
	ГОСТ 7293-85

	Вал электродвигателя
	Сталь 30Х13
	ГОСТ 5632-72

	Подшипники скольжения
	Бр05Ц5С5

БрАЖМц 10-3-1,5

Бгр4 
	ГОСТ 613-79

ГОСТ 1628-78

ТУ 16.509.015-75 


Приложение Г

(обязательное)

Сведения об изделии в процессе эксплуатации

Таблица Г.1  - Движение электронасоса при эксплуатации

	Дата установки
	Место установки
	Дата снятия
	Наработка
	Причина снятия
	Подпись лица проводившего  установку

(снятие)

	
	
	
	с момента начала эксплуатации
	после последнего ремонта
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Таблица Г.2 - Прием и передача электронасоса

	Дата
	Состояние

изделия
	Основание (наименование, номер и дата документа)
	Предприятие, должность и подпись
	Примечание

	
	
	
	сдавшего
	принявшего
	

	
	
	
	
	
	


Таблица Г.3 - Сведения о закреплении электронасоса при эксплуатации

	Наименование изделия (составной части) и обозначение
	Должность, фамилия и инициалы
	Основание (наименование, номер и дата документа)
	Примечание

	
	
	Закрепление
	Открепление
	

	
	
	
	
	


ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
	Номер изменения
	Номер раздела,

подраздела, пункта документа
	Номера страниц (листов)
	Номер бюллетеня и дата его выпуска
	Входящий номер сопро​водитель​ного доку​мента и дата
	Дата внесе​ния измене​ния, подпись  (фамилия)

	
	
	Заменен-

ных
	Изме-

ненных
	Новых (дополни​тель​ных)
	Аннули-рованных
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